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19 Juni 1937' 
(Eingegangen dm 29 Jum 1 0 3 i  

Yorgetr'Leen in d heyond Sit7ung d Deutschen  C h c n l l i c h < n  C7e 

\Venn der Cheniiker ein neues Praparat 1itrge.tellt oder etm a at37 natur 
iicheni Rohstoff gewonnen hat, dann erhebt sich die Frage V - o ~ u  la& e- 
\ich verwenden' Die Antnort ist niitunter leicht, uie L I3 hei Farbstotten 
oder Explosivstoffen , da sieht nian schon aiii den Fornieln vnd den auBeren 
ICigenschaften, TI as nian ror  sich hat, und bekannte lTntersuchungrx erfahren 
qehen dann rasch Besclieid uber die etm aige \-ervendharkeit 

In anderen Fallen aber ist jene Frage shmer L t i  beantmorten Pi17 

tragisch gewordenes Reispiel ist das des Helitinis Nachderii e-- 1868 spektro- 
ikopisch auf der Sonne und 1805 von Ranisay auch auf der Erde entdeckt 
\\ orden nar ,  erschien daruher eine Glosse im Londoner , Punch" Das Helium 
ais Sonnenbewohner dargestellt, niachte sich uber Kamsayi Entdeckune; 
c tnal)  mit den Worten lustig ,,JetLt hzben sie niich endlich auch auf der 
Erde gefunden %'ie lange mird e\ ciauerri, 
T I E  sie nissen, uas sie mit niir anfangen konnen?" 

Der Verfasser dieseq harnilosen Scherzes konnte nicht ahnen, in  n elsh 
grausiger Weise seit dem ITngluck von 1,akehurst die Frage der Be--chaffuriq 
und Yerwendung des Helitinis init der 1,aftschiffahrt verknuptt 1 4  

Dasselbe Ratselrateii keiin,ceichnet auch (lie cherinsc'ie Forichutig IL 

bemg auf ihre etwaigen niedizinischen Anmendungen, da iiian dies nu: 
(lurch zufallige Entdeckungeii oder durch langm ierige und kostspiclige For- 
sclinngen erfahrt 

,\ti\ Zttialligkeiten ~erhunden niit >charter Beobachtung\gahe niusen 
(lie mert.\-ollen Bntdeckungen entstanden sein die aus der X-olksniedih 5 er - 
diieclener Zeiten und Lander staninien 

Dahin gehort L B die Erkenntnis der Heilkratt de3 Queck5i lber-  
h i  Hautkrankheiteii. insbesondere Ausatz,  eirie Entdeckune die any:ehlich I 

Es hat lange genug gedauert 

1 )  L-nch dern Gedachtnis wiedergegebrn. Die Redabtion tlcs ,,Punch ', an tlic ich 
mich mit ckr Frngr gen-amit liatte, oh das Original auffintlhar sei, anti\-ortrt mir, < 
lxim Durchsuchen der Jahqiitige 1805 und IS% leitlri- nicht ge1ungt.n. 

T-ergl. F i sch l  u. S c h l o s s b e r g e r ,  Ilandb. d .  Clwmotiierapie 3. 761 ri,eipYiq 1 
lhst auch iiher die Geschichte drs  Chittins. 

BPrichte 13. D. Chern. Ges~ellschaft. lahi-.. I X S .  a I-" 
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d i o n  ini 3. Jahrtausend m r  Christi Geburt \:on den Chinesen gemacht wurde. 
Dazu fiigten die Xraber die nocli lieute gebratichliche Anwendiingsart des 
Quecksilber: in F'orni der granen Salbe, so daB dieses Heilmittel bereit stand, 
als bald nach der Entdeckung Snierikas tier furchtbare Xusbruch der Syphilis 
in Europa erfolgte. 

Das I f .  Jahrhunclert braclite xviederum eine bedeutsanie Entdeckung 
fiir den Heilgehratich: Ini Jahre 1638 erkrankte die I;rau des Grafen 
Chinc l ion ,  Vizekiinigs von Peru, am Fieber und genas durch die Abkochung 
der Rinde ekes  Baumes. So wurcle der 3lenschheit das Chin in  beschert, 
wahrscheinlich auf Grund der \701ksmedizin der Inkas. 

Mit Queck.;ilber zur Bekiiiiipfung der Syphilis und mit Chinin zur Be- 
Bampfung der Malaria hat also die Menschheit Gliick gehabt. Aher in anderen 
Fallen kann man nicl2.t von Gliick reden, sondern von Tragiidien, weil Cliemi- 
kalien, dereri hnwendnng dringend erforderlich gewesen ware, lange Zeit 
unbeachtet blieben. 

1)as gilt z. R. ~:oin A t h e r ,  den V a l e r i u s  Cordns  in der ersteii Halfte 
des 1 6 .  Jahrliunderts erfarid, clessen Yerivendharkeit ziir Karkose aber erst 
1846 durch J a c k s o n  und M o r t o n  in Boston bekannt wurileS). His clahin 
pflegten die Cliirurgen ihre Patienten festzubinden und ungeachtet der 
SchmerzensauBerungen zu operieren. Yl'elche Leiden xvaren rermieden word en, 
hatte man die Narkose friilier gekaiint ! Schon ini 30-jalirjgen Kriege hatte 
der Feldscher sich ilirer bedienen kdnnen. - Zwisclien der Erfindung des 
Chlorof ornis  durcli L i e b i g  (1831) und seiner Erkennung als Narkoticuni 
tiurch S i m p s o n  (1847) lagen 16 Jalire. 

Die Blatter des Coca-Strauches benutzten schon die Inkas, aher sie 
karmten niir ilxe erregende \Virkung, mit der sie Erniiidung und Hnnger 
tibernanden. \I:iihlers Doktorand N i e n i a n n  isolierte in1 Jalire 1860 das 
reinc C o c a i n ,  und Wiihler sagt dariiber4) : ,,Es schnieckt hitterlich und iibt 
auf die Zungennerx-en die eigenti.;rnliche Wirkung aus, daU die Beriilirungs- 
stelle voriihergehend betaubt, fast gefiihllos wird." A%ucll ins Auge wurde 
Cocain gebracht, aber \-$7dhler benierkte nur, da13 es nicht \vie Stropin die 
Pupille erv\.eitert. Es war die freie Base, welche W o h l e r  in dieser Weise 
priifte, nicht das leicht liisliclie Clilorhydrat. Vielleicht \Tar das der Grunci, 
iyeshalb er sicli nicht bemi& imrde, m-ie nichtig das 13-ar, was er an der Zunge 
beobachtete. Jedenfalls zog er nicht die anscheinend SO nahe liegende mecii- 
zinische Folgerung. Das gesclmh 1879 durch v. A n r  e p  in Wiirzburg, aber 
offenbar ohne Kachdruck. denn er begiiiigte sich daniit, Cocain als ,,iirtliches 
,Xnaestlieticum' ' zii enipfehlen. Immerhin, der Begriff war nun gepragt, 
aber er wurde erst 1880 durch E. K o l l e r  in Wien in die Tat umgesetzt, 
indein er feststellte, daW man mit Cocain das empfindlichste Glied des Kiirpers, 
das Auge, schnierzlos operieren kann5). Auch diesen Scliatz hatte also die 
Menschheit seit Jahrliunderten, oline es zii wissen. 

3 )  vergi. C. n i n z ,  Vorlesungen ulrer Pharmakologie, Eerlin 1891, S. 8.  cber die 
l'rioritat \-on C. Tv. Long (1842) s. F. I,. T a y l o r ,  'The clisco\-ery of ether-anaesthesia, 
New York 1927; s. ferner: Der Ather geyen den Schmerz, von J .  I?. D i e f f e n b a c h ,  
Berlin 1847. - C B i n z ,  I k r  Ather gegcn den Schmerz, ein fiinfzigjiihriges Juhilanm, 
D e u t s c h e  V e r l a g s a n s t a l t ,  1806. - Die Schrift voii T)icf fenhach  zcigt, daJ3 die 
Chirurgen cier Abschaffung des Schmerzes keiiieswegs xTorbehaltlos zustinimten. dhu- 
IicPi warrn  die E.;in\\-iinde, die in derselben Zeit yegen die Abschaffuilg der Postkutschcn 
Jind den Bau der I.:iseiihahnen geltenti gemacht vi-urdcn. 

4) a. 114, 211 :l8hO'. ") vergl. C. R i n z ,  \-orlt.suiigeii, S .  116. 
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1)emiiach haluen sicli in den genannten Fallen entscheidende Fortschritte 
ergeben, die vie1 fruher hatten koiiiiiieii konnen, ware inan roni Zufall un- 
abhangig gev esen und hatte a n  Stelle der Empirie die planvolle Forschung 
wtzen konnen 

Sind m ir In dieser BeLiehung M eiter gekomnien Inn iem eit gibt es 
eine SJ cternatik die iin\ daror xhutz t ,  ctaii P rrtlolle ilnnendungen von 
Cheniie auf Iledizin 30 otlei 300 Jahre uber.elien 17 erden 7 

E:iii plzilr olles Erfor hen der \o hc\oiicters 17 iclitigen Bezieliuiigen 
I n ILchin organischer Che und MediLin iit ini 11 eseiitliehen selbktverstand- 
Iich erqt durcli Keknl  ,ehrc roni \.ieri\ ertigen Kohlenstoff und vom 
Uenzol noglich gel4 orden Nur nuf diesern Boden konnten Heilmittel wie 
Antipyrin, .X<piTin, Salvarsan und a d e r e  erfunden n erden Auch mar es 
K e  k n l 6 ,  (lei illit dcr Henzoltlieorie den Schltiscel m r  Schatzkaimner der 
Steinkohlenteer Induqtrie fand, und witilem man einmal 14 eil3, daB hier auch 
Heilniittel z u  trnden siiid, konnte die Enipirie teiln eise in planvolles Forschen 
unrgeuancielt verden. 1)2s gilt hesonclers fur die C h e r n o t h e r a p i e ,  d h 
iur die Bekampfung iwn Infektionsrrregern iiilt Cheinikalien, die stark 
paraqitotrop i:nd niir vi rnig organotrop rind, alqo die Yaraqiten in] Korper 
cie. Patienten ahtoten, oliiie die Organ? des Fatienten /it scliadigen 1)a die 
5;ubstan7 dei Para\iten son oh1 nie  die des iizencchlichen Korpers zur Eiweifl- 
klasse gehort und niir die eine E,iu e i h r t  getioffen nerden ~ l l ,  niclit die andere, 
50 eriniiert diese etm as paradoxe Forderung der Clieniotherapie 6, an das 

t Wa.ch niir den Pelz untl niacl-i wich nicht naB' Ia- 
(lessen erfulltr ma chon in alter Zeit diese ~c l in  ierige I'orderung niit Queck- 
iilber und Cl,iiirn, ohne von Infektioncerregern etn a5 /ti \I 
nizn es hen 1)as sol1 hiel an ichtigen cherriotherapetiti~chen Fort- 
d r i t t e n  dei il 'eueit verfolgt n erden betreffend erstens die Rekampfung 
x on N e u r o i \  p h i l i s ,  zweiters \-on Sepsik Dann wli drittens im AnschluB 
an die neuere Entnicklung der I'yritlincheniie ein Gehiet hehandelt merden, 
fur das icli ztini TJnterschied T on Clieniotlierapie den Kamen C 11 e ni o-  
ti i a gn  o 5 t i  k ~-orsclilage 

Bei den beideii ersten Gebieteii geraten nir  in den Rannkreir der 'I'eer- 
iarbencliernie 

r n i  den Feind zu bekarnpieii, muB iiian ilin when konnen, und die 
Infektioiiserregei 11 urden erst sichtbar, a15 man Verfahren gefunden hatte, 
5ie tinter deiii Mikroskop niit hnilinfarben zn farben Das war einer der 
\I esentlichen Kunstgriffe, niittelst derer R o b e r t  Kocli  in1 Jahre 1882 den 
Tuberkelbacilluc entdeckte, uiid M. enn der Erreger der Svpliilis sich hi5 1005 
tler Entdeckung entzog, SO lag das daran, daW seiiie Verv andschaft zu Anilin- 
farben nur eint geringe ist Dalier die Bezeichnuiig Spirochaeta pallida. 
I k  geringen Jlengen der bakteriologisch verm endeten Farbstoffe sind nicht 
entfernt mit den Kieserimengen /n  vergleichen, w elche die Textilindustrie 
verbraucht, und dennoch ist es eine Kulturtat ersten Ranges, da13 die Teer- 
farbenindustrje den Bakteriologen diese Varbstoffe geliefert und soinit die 
Sichtbarniacliung der Infektionserreger erniogliclit hat 

Auch die Anffindung parasitotroper Heilmittel ist dem Gedankenkreis 
tier Teerfarbenchemie entlehnt, indeni man iiiit toxophoren Atonigruppeii 
an Stelle der chromophoren arbeitet und auf diese We1.e Lahllose Praparate 

\-ergl. Schlossberger ,  13. 68, (A) 16s [1935]. 

A 12* 
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mit verschiedenen Toxicitaten erhalt, so wie in der Farbstoffchemie die 
Praparate, welche die verschiedenen Farbtiirie liefern. Es kommt dann 
darauf an, diej enigen Verbindungen auszusuchen, welche stark parasitotrop 
und moglichst wenig organotrop sind, so daB sie in der heilenden Dosis den1 
Patienten nicht schaden. 

Bine solche Verbindung glauhte man in dein sclion 1863 von Bechamp 
erfundenen Atoxyl  (I) gefunden zu haben, das 1904 zur Bekampfung ron  
Infektionskrankheiten, insbesondere von Schlafkrankheit herangezogeii 
wurde. Indes erwies es sicli als in unberechenbarer Weise organotrop, indeni 
es den Sehnerv inittinter his zur Erblindung angriff. 

Dies m-ar fur Ehr l i ch  die Veranlassung, bei der Cheniotherapie  
der  S!-philis das Atoxyl rnit fiinfwertigem Brsen in Sa lva r san  (11) tnit 
dreiwertigein Xrsen zu s-erwandeln. Salvarsan und Neosalvarsan treffen 
schlagartig die Spirochaten, ohne den Organismus zu schadigen, und somit 
schien das groBe Ziel voll erreicht, his sich herausstellte, daB die Praparate 
der Salvarsanreihe wegen ihrer halbkolloideri Beschaffenheit riiclit iiberall 
hindringen, insbesondere nicht durch die W-andungen der Zellen s-on Geliirn 
und Riickenniark, wo die Spirochaten, falls sie dort eingedrungen sind, 
N eu r o s>- phil is  (Paralyse und Tabes) lierrorrufen. Infolgedessen schuf 
Wagner-Jauregg  191.7 die Malariatherapie’). Der Patient wird mit den1 
Blute Malariakranker infiziert, und dies hat, \vie es scheint, eine dreifache 
Wirkung : Schwachung der Spirochaten durch Erhijhung der Kiirpertempe- 
ratm ; Resistenzerliohung der Organe, insbesondere im Zentralnervensvstem : 
Erhijhung der Durchlassigkeit der Capillarvv2inde der erkrarikten Teile. 
so daB Abbauprodukte leichter in die Capillaren ausgeschweninit werden, 
und Abwehr- und Schutzstoffe besser in die spirochatenhaltige Nei-ven- 
substanz einclringen kiinneti. Dann erfolgt A4uslieilung der Malaria in iiblicher 
Weise. 

Dies war ein grol3er Fortschritt, aber 11 iederum niclit das En&, denn 
es zeigte sich, daB die Nalariakur niit einer Arsenkur verhunden werden 
muB. Hierbei griff man, da Salvarsan versagt hatte, auf die scheinbar iiber- 
holten Arsinsauren rnit 5-wertigeni Arsen zuriicks), allerdings nicht auf 
Atoxyl selber, sondern auf sein weniger organotropes Derivat, das T r y p -  
a rsamidg)  (111), fernes auf SpirocidlO) (11:) und dessen Athanolamin-Salz 
Solvar  sin1’) (I7), R-elches sich leichter lijst als das Natriumsalz. Diese 
Praparatr unterscheiden ticlr von denen der Salvarsanreihe dadmch, daki 
sie nicht kolloid sind, irifolgedessen auch an solche Stellen hindiffundiereu , 
wo die Salvarsane nicht hinkominen. Zwar hesteht irunier noch die Moglichkeit , 
daB der Sehnerv leidet, aher die Psychiater n k e n  dieser Gefahr durch sorg- 
same Dosierung und durch Beobachtung der AXugen besser zu begegnen als 
zur Zeit des Atoxyls. 

~ 

7 ,  L. Benedek,  Drr  hcutige Stand der Bellandlung der progressiren F:Lr 
Berlin 1926 ; J .  Gerstmanri  , Die Malariabehandlung der progressiveti P:iralxse, 
1928. 

1923 111, 576. 

varsol): D a t t n e r ,  Klin. Wschr. 14, 1161 j193.51. 

8, J .  Wagner-J  auregg ,  W e n .  med. TITschr. 8 j ,  770 [1935;. 
7 Rockefe l le r  Institute. C. 192211, 873. Rehatidlung der I’aralyse s. J l o t t ,  C 

lo) Frdl . ,  Portschr. Teerfarb.-E’abrikat. 11, 104.2 :1915]: F o u r n r a u  1921 (Sto- 

Lltsch. Keichs-Pat. 52771.5. 
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T a b e l l e  1. 
.%sO,XaH erfunden angewandt As As erfundrn angewandt 

/I. \ ' 1910 gegen 
Syphilis ' i + 2HC1 1909 

1904 gegen 
1863 Schlafkrank- 

lieit XH,.(,, ,, . NH, 
IT. I 

I \€I, ON OH 

-4sC)JaH - h U p ?  
I 1921 gegen 1922 gegen 

lO19 heit IV. {?.XI3 eo CI-I, 19'' 1931 gegen 
/\ qchlafkrank- /\ Syphilis 

1023 gegen Seurosyphilis 
I t 

Siuros\ philis \/ 
S H  CH, L'(I.SH, (JR 

1934 gegen 
'(" Syphilis 

\Tie die Zahlen in 'L'ah 1 erkennen lassen, hat es lange Zeit gedauert, 
his der K e r t  der Praparate 111, IV und V bei Keurosyphilis erkannt nurde,  
insbesondere Spirocid (IT) und mittelbar auch Solvarsin (V) gehijren zu 
den altbekannten Arsinsauren. Ihzu komnit noch Verbindung V I  mit 
3-wertigem Arsen, die schon im Jahre 1'408 ciarge+.ellt'2) und niir deshalb 
nicht verwendet wurde, meil sie schon in 5ehr kleinen Mengen wirksam ist, 
und eine Uberdosierung gefahrlich werden kcinnte Dieses Praparat ist im 
Jalire 1934 als M a p h a r b e n  wieder aufgelebt13i. also nach 2h Jaliren Alle 
diese Yerzbgerungen sind kaum durch die Kriegszeit verursaclit worden, 
denn auf allen Gebieten ist auch wallrend de.; Krieges die Porschung roran- 
geschritten, vielniehr zeigen die genannten Falle. wie tief rersteckt die 
Wahrheit liegt. h c h  ron den Pyridin-Derivaten 1-11, VTII, I 9  ic-t hier zu 
reden (s u.). 

' 2 )  Dtsch. Reichs-Pat. 23.5391. 
l 3 j  T a t u m  u. Cooper ,  Joum. Pharmacol. exp. '1llc-r;ipeut. .iO, 198 Icy34 , Litiert 

nach I ' y rnan .  Soc. chem. Tnd. 56, 580 r193S;. 
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Die Cheinotherapie  de r  Sepsis  zeigt ehenfalls, wie lange die Spanne 
von der Ehfindung eines Heilniittels his zu seineiii Erfolg sein kann. Wir 
kommen daniit wieder in das Gehiet der Teerfarhstoffe. 

Die schon erwahnte Feststellung, daB Mikroorganismen durch Farben 
sichtbar gemacht werden kiirinen, hat zu der weiteren Feststellung gefuhrt, 
(la13 Uarhstoffe in inanchen IWlen auch abtoten, also 31s Heiliriittel wirken. 
So wurde 1890 Auramin zur Wutiddesinfektion enipfohlen, I891 RIethylenblau 
gegen Malaria. Es iolgte die cheniotherapeutische Einfiihrung gewisser 
Acridin- und Azofarhstoffe (Trypflavin, Rivanol, Trypanrot  us^.). Auch 
das Chrysoid in  (X) hat in vitro eine gewisse Wirlrung, wie in1 Jalire lCl1.3 
festgestellt Ivurde, versagte aber in1 Tierrersuch. 

Wenn nian indes in1 Chrysoidin eiiie Amino-Gruppe durch die Sulion- 
amid-Gruppe ersetzt, so entsteht ein Heilniittel ersten Ranges. Im Jalire 
1909 hatte Hi j r l e in  zusamnien mit Dresse l  tind K o t h e  hzofarben von 
diesern Typus dargestellt, urn hessere Walk- uiid Waschechtheit zu erzielen. 
und die biocheniische Forschung. welche sich j enen fiir den Textilhedarf 
bestimiiiten Synthesen anschloB, hat iin Jahre 1935 die Cheniotherapie cier 
P ~ o i i t o s i l e ~ 4 )  entstehen lassen (Tab. 2 :  Prontosil (XI), Prontosil soluhile 
(XII), Prontosil album (XV)). 

Dainit ist ein bedeutsamer Fortschritt verkniipft. 
Die bisher bekannten Chemotherapeutica bekanipfen Jlikroorganismen, 

welche als kleinste tierische 1,ebea-esen verlia1tnisinaBig hoch entwicke!t 
und daruiii anfallig sind. nliliin gehiiren die Erreger von Scblafkrankheit, 
Rlrtlaria, Syphilis. Vie1 weniger entwickelt tint€ darniii bisher clieinotlierapeu- 
tiscli nicht beeinfluWhar sind die kleinsten pflanzlichen I,el)mc.sen, die Rak- 
terien, insbesondere die Streptokokken, u.elche septische Angina, septisches 
Scharlach, Wundrose. Kindhettfieber Iiervorrufen. Diese Erkrankungeu 
werden durch die Prontosile geheilt. 

T a b e l l r  2. 
NII, NH, 
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Diese bedetitsaiiie I$-findung niul3te von 1909 bis 1035 ausreifen, und 
die einfachste liierlier gehorige Verhindung, das Sulf a i i i l saure-amid  (XI.) 
ist sogar nocli ein Jalir alter und laWt erkeiinen, wie innig die rein tlieoretische 
Forschung nrit den1 technischen Bedarf verknupft sein kann In den Jalirer! 
1002-1904 arbeileten G dc l i roe te r  und ich ulxr die Theorie des Parbeiisli\ 
Es handelte zich dabei uiii die belraiinte Vrage, 01) substantive Farbstoftt 
sicli cheniisch mit der 1:aser vereinigen, urid Sclir o e t  e r  plante in Vertolg 
unserer Geddnkengaiige eine Yereiiiigung durch Ester- oder Amid-Bildung 
init den Paserstoifen Zu diesetn Xu ecke stellte er iunachst eine 1:arbstoit- 
koiuponente in E'oriii drs Sulfanils2ure-clilorids dar, in R elchciii die Smino- 
gruppe durch ACT lieren geschntzt mar (SIII), und da5 er aiii \\ eiteren Charak- 
teriwmmg niit Nntriunialkoholat umsetAe lfi) (XIV) Ilas \I a1 fur P C; el nio 
einen Schuler x o n  X u i d a ,  die Anregung, , ~ c e t s u l f a n i l s a u r e c l ~ l o r i c l  (SIIII 
mit Akntnoniak ummset/en, die Acet\ lgruppc nhzuspalten und die Reaktionrn 
des yo erhaltenen S ~ t l f a n i l s a u r e a m i t l i  (XI-) zit studiercti huf dies? 
Keise erhielt Gelnio die Verhindung die er ini Jaiire 1908 heschriet) 17) 
ohiie ilircn mediziiii3chen TX-ert erkennen /ii konnen Solche Scliat/e * i d ,  

nie Edelsteine in1 l<rtlinnern, in uti3erer Literatur verboigeii Die Geschichte 
eines solchen Praparateb Leigt Xhnlichkeit niit der Geschicliie des Ather, 
Man hatte schon iiii Jdhre 1 (M8 em Clieniotlierapeuiicutii tni Streptokokken- 
Erkraiikungen, >tatt  1035, \Leiin inan es  nur gend3t Iiatte' Man kanx he1 
Verhindungen \tie den Prontosileii XI und XI1 auch iiicht e tva  ans ihreni 
l'arbstoffcharakter eirie Heilkraft ablesen, ,iucli 1st es iiiclit YO dal3 solche 
X'erhindungen (fie Infektionserieger toten, heil iie i l i r  Protopla.aia anfarberi 
I ' iehehr  sind e5 niitlere konstitutive, nicht hekaiinte I'rsachen TT elche i n  
einzelnen E'allen /u eiiier primaren Storung des Stoffif echels der Parasiten 
fuliren, die danii iekundar T 011 den Abm ehrkraften ties Korpers vollend- 
abgetotet uiid be,eitigt m erdenId) Wollte iiian alle cheiiiidien Verbinclungen 
daraufhin prufen, s o  murde das ein Cbernial3 an Zeit urid (;eld kosten Abei 
inaii ist doch so eit, daB iliati iiiitunter htoingruppeii entdeckt, 14 elche 
n ie die Sulfaitiid-Gru~)~)e der Prontosile, sich als parasitotrop ern eisen Solche 
Forsclmngeii hedurten - wie die angefuhrten Jalires~ahleii zeigen - groi3c-r 
Xusdauer und s e h t x  erstandlicli grol3er (klditiittel, L? ie sit. iiiisere clieniizche 
GroBindustrie in  XL eiser Voraussiclit v011 deli Geu iiinen ahge>trichen iintl 

Kenii eiiinial 
dip I<ulturgescbichte Lkutschlands Yeit Beginn iinserer klassidien clieniiwhen 
Epoche geschrieheri nerdcn nirt3, so nirtl rlarin die hohe Missictn /u w urdigen 
sein, n elcbe unzereii Clieiiiikern und Xediaiiiern, unseien i:or~cliuiigs~tatter, 
uiid uiiserer Indu5tiie der Teeiiarben und T ern andten Indiistriez\i eigeri 
ini Kaiiipfe gegen die Iufektionserregei zugefallen i\t 

Nun a u m  dritten Gehiet das m r r i  Teil iiocli Cheinotlierapie i i t  rim dann 
iI i  die Cheniodiagnostik ein7uiii1inden IIs liegt innerlialb ckr P T r id1 11 
chcni ie  

Alucll m i  Eiiigaiig LU clieseni Gebiet tinclen M ii die uberrageiide (ki ta l t  
Kek11165  all^\ die I?eutsche  Clieiiiisclic Gesel l5cl ia t t  :mi 11 \I i r7  

mscliaftlichcn 1,aboratorieri /uruclrgestellt hat 
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I iW0 das 25-jahrige Jubilauni der Benzoltheorie feierte, brachte Kekul6  
:LES Festgabe einen Vortrag ,,cber die Konstitution des Pyridins". Nan 
sucht diesen Vortrag 1-ergebens in den Berichten unserer Gesellschaft. 
K e k u l 6  hrachte seinen 1-ortrag nicht zu Papier und verschniahte es, sich 
irgendeine Prioritat zu sichern. Er sprach wie jemand, der Diamanten umher- 
streut. die jedermann aiifhebeii konnte. Das ta t  ein Mann init gutem Ge- 
dacht,nis, sein hem-ahrter damaliger Xtarbeiter und spaterer Nachfolger, 
Richard  ;lnschiitz, und erst aus dessen Kekulk-Biographie, welche iiii 
Jahre 1925, erschien. hat man das Wesentliche dessen erfahren, was Kekul6 
im Jahre 18W gesagt hat. Sein Vortrag brachte unter anderem die Urnvand- 
lung des ~-Oxp-glutarsaiure-aniids in das, was wir heute 2.6-Dioxy-pyridin 
mrennen, und gipielte in der Feststellung, daB ini Pyridin der Stickstoff niclit 
an  drei, sondern an zwei Kohlenstoffatome gebunden ist, gemaB eineni 
3;echser-Ring mie ini Benzol. Offenbar erblickte Kekul6 daruni in der 
damals erst in den Anf angen befindlichen Pyridinchemie die direkte Fort- 
setzung seines Lehenswerkes nnd wahlte danacli das Thema seines Vortrages. 

Der t-nistand, daB Rekulk sich init dem Pyridin beschaftigte und 
nichts dariiber veroffentlichte, war ein Hindernis fur die Entwicklung der 
Pyridinchemie. weir sich nur wenige an das Gebiet herantrauten, das der 
Meister ini geheiinen bearbeitete. Ein zTTeiter Grund fur die langsame Ent- 
wicklung lag darin, ciaB das Pyridin trotz der auBeren Ahnlichkeit seiner 
h'orrriel rnit der des Benzols nicht dessen Reaktionsfahigkeit zeigt. Ein 
rasclierer :l,usbaii des Gebietesl!+) wurde erst moglich, als Tscl i i tschibahi i i  
und Seide die Reaktion zwischen Pyridin und Natriuxnamid entdeckt hatten"). 
9)adurcli trat die empfindliche Stelle im Pyridinmolekul hervor, die Doppel- 

clien Kohlenstoff und Stickstoff, die sich auch bei Dien-Synthesen 
$ni3ert "'I. Ilas Satriumamid sprengt die Doppelbindung, das entstandene 
Additiorisprodukt SVI zerfallt nach der Annahme von Ziegler und Zeise2z) 
In 2-Xniino-pyridin und Natriumhydrid, die niiteinander unter Wasserstoff- 
Entwicklnng Verbindung SVII bilden. Aus letzterer wird mit W 
2--,%mino-p?-riciin (XVIII) regeneriert, welches die Reaktionsfahigkeit 
hat, die den1 Pyridiii felilt. 

Die damit erschlossenen cheniischen M6glichkeitenz3) fiihrten fast gleich- 
zeitig in nieineni Laboratorium und bei der Ypridium-Corporat ion z u  
chemotlierapeutisclien Folgerungen, wie atis den Daten zweier Patentanniel- 
dungen ersichtlich 9 4 )  ist. 

Das aus 3-9mino-p>-ridin durch \yeitere Einwirkung von Natriunianliti 
e~haltlidie 2.6 - L) i a nii no - p >- 1-i d in  (XIX) benutzten die P y r i  d iu  m- Co ~ p .  
und Ost  roniisslensky als Kupplungskomponente ztir Darstelliing yon 
F y r i d i u n i  (XX), dem 1928 das Neot ropin  (XYI) \7on Scher ing-Kahl -  
b a u  ~li folgte. Das 2.6-Diamino-pyridin ist hier niit diazotiertem Z-Butosy- 
5-amino-pyidin gekuppelt. Xachdeni es H. Maier-Rode in nieineiii 
Lahnratorium gelungen war, durcli .\nwendung von Katalysatoren Verfahren 
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LU finden'b), nach deiien 3 . j - l) ibroii i-p> riclin und 3 5 D i a m i n o  p y i i d i n  
(5. Tab. 3 )  leichter zuganglich gellorden sind nls nach alteren Yerfahren, 
haben v. S c h i c k h  und ich Farbstoffe \'on7 Typus XXII dargestelltZG), 
darunter auch die Isomeren von Pj-ridium iind Neotropin Xlle diese Ver- 
lnndungen sind bactericid, insbesondere mi H a r n d e s i n f e k t i o n  geeignet 
und lassen Gich den schon bekannten cheniotherapeutischen Azofarbstofien 
anreihen 

'I'nht.lle 3 .  

,' \ /'\ 

XXII. 

In  anderer Richtung Tnar i c h  seit 1922 /usanmien niit C K a t h  VOI- 

gegangen, indem n i r  A r s e n i e i n n g e n  u n d  J o d i e r u n g e n  i n  der  PJ  r i -  
d i n r e i h e  rorn-1 a mien 

Man hatte andereii Ortes, 11 ie icli ie5tellen konnte, keine derartigen 
l'ersuche angestellt, weil niaii annahm dies sei hereits im Rahnien der Sal- 
varsancheniie gescliehen. Icli n uBte a ~ i s  einer hiheren I,ebensstellung, 
dd3 das nicht der Fall war, und beschlolj, diese 1,ucke ausznfullen, aiisgeliend 
von der Arbeitihypothese, dalj Pyridin, als Stamnisnbstanz einiger alkaloide, 
zusamnien init Arsen oder Jod zu besonderen chemotherapeutischen Wir- 
kungen fuhren koriiite") ITir stellten daruni ini Lanf der Jahre 260 neue 
Sr.en~7erbinclungen und 51 Jodx erhindungen dar 

25) B. 19, 1534 r19361. 
"B) Deutsche Reichs-Pat. bl 'ilR7. 64072-1 ~193-1;, S c l i ( ~ r i n ~ - ~ ; : i h l l ) a u ~ n  d 4:. 
z7) B i r i z  II. Riith,  -4. 453 238 -102i- ;  \-rr,ql. Angew. Chrm. 43, 452 -1(130:; 

indes ergaben sich 48, 475 L193.5:l. 
hier diesclben Schwierigkeitm drr Kcindarstcllung wie in der Henzolreihe. 
11 alime macht das P y r i  d i n  - 3  in t irnoii - t e t r a c h l  o r i  d - ni o n  n -11:- d r  n cli 1 o 
TI. I-. Scli ickh,  13. 69, 1527 ~ 1 ~ ~ 3 6 ~ ) .  

Auch S t i b i n i e r n n g c n  habeii XTir \-orqenornmen, 
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Bei den Arsenverbindungen war es uns ron vornherein klar, daB es 
sehr schwer sein werde, in1 Wettbewerb mit den klinisch eingefiihrten Arsen- 
praparaten erfolgreich zu sein. Das ist iins auch mit den Arseiioverbindungeri 
1-111 und IX (Tab. 1) nicht gelungen, die nach Art des Salvarsans gebaut 
.sind, obgleich diese Praparate gewisse 1-orziige zeigen : 

1al;it 
sich niit I:ornialdshyclsulfox~-lat in das Pyridinanalogon des Neosahwsans 
iiherfiihren, und dieses hat hei Mausenagana eine treffliche chemothera- 
peutische Wirktmg29). 

2 -I' y rid on-5 -3 r seno-  1' - '3' - a mi  no -4' -ox>-] - b enzo l  (IX) , eine ge- 
niischte Arsenorerbindung mit der Pyridon- und der Salvarsankoniponente. 
und das Glvcinierungsljroc-lukt dieser 1-erbindung nurden von P. K. E: 1 e i n r  
atif afrikanisclien! Boden a111 blensclien gegen die hochvirulenten Parasiten 
der Schlafkrankheit (Trypanosoma rhodesiense) angeaandt untl iibteri eirie 
neit  stai-kere trypanocide LVirkuiig atis, aIs es bei friiheren Arsenverbindungen 
beobachtet worden war 30). Ferner erzielten giinstige Ergebnisse : C i em s a 
und 111 a y e d a31) bei Trvpanosoirieniiifektiotieii dcr Maus, desgleiclien 
C 01 1 i ; Hass k6Z3) bei Kekurrensinfektion der Maus ; C h r i s t  i s  on") 
bei experimentellem Schn-einerotlauf der Maus ; S ch 1 o s s b e r g e  r und 
Scliiif f ner3j)  bei tryparsai-uiclresistenten .Naganat r~pannsoi~~~n;  Hassliii"\ 
hei Hiihnerspirocliatose. 

The Darstellutig der genannten _4rsenoverbindungen geht von der 
Z - P ~ r i d o n - 5 - a r s i n s a u r e  aus (als Xa-Salz uiiter VII in Tab. 1 verzeichnet). 
und diese Arsinsaiure ergab eine clberraschung. Walirend T.Z ir hier aiif starke 
Organotropie, etwa so wie heim Atoxyl, gefaflt gemesen waren, erwies sicl; 
tlas Mononatriumdz der Z~Pvridon-j-arsinsaure im Tierversuch als das 

2 8 )  B i n z ,  R a t h  u, 17 rhsch : i t ,  1. 47.5, 136 [1029-. Diese Vcrhiridung lost sich in 
Satronlauge wie die Salvarsnnhase, in1 Gegensatz zu dieser aber kaurn in Salzsiiure. nrr 
I'yridinkern wirkt hier, wie auch iii anderen Fallen acidifizierend, worauf schon 31 a r e  1c ~ 

w a l d  liingew-iesen lint (13. 26, 2187 L18031). Eiii 

,/\ ,X@, \veiteres Reispiel aus iieucrer Xeit ist clas 2 . 3 -  
A z i m i n  o - 11 y r i d i ii LA. 

i:r. 1 S K i r s a i i o w ,  R .  60, 766 119271), welches sic11 tiiit 
Soda in 1,osurig bringen k O t ,  wahrend das I3 roxn - 

,A\ y 
:L z i r n  i 11 o - h en  z o 1 (2 in c k e A r z h e r g  t, r . 

-1. ?4!1. 360 lbHH1) sich trotz tlcs Ma!ogetis iiur wenig in Soda lost, vieimehr :ius 
dkalischer T,Asuiig mit  Kolilensiiure :~11sf al l t .  

Das 5.5' - 1) i a nii n o - 4.4' - d i o x y -1.1' - a r s e n o - p y r i d i 11 (1'111) 2 8 )  

/\,"t 
\'\xi 

( T s c 11 i t s  c 11 i b a b i xi x 

ix K '  
u.  

F i s c h l  11. S c h l o s s b e r g e r ,  a. :L. 0. 2 ,  522. 
3'') I ' r iv;i tmitteilu~i~ voi i  I .  I( Kle i r i r  ~ o i n  25. April 1928. i'ber Praparat I S  als 

X:i-S:tIz sagt I( l e ine  in ,,?'iiial Report of tlic 1,cague of Nations International Coinrnission 
ox  humaii trypanosorniasi Itrport on the iiew sleeping-sickness focus at Ikorn:t, Ex tmr t  
i?om document C. €1. h2r) T\'itli the small dose of 0 .2  g intravenously the  blood 
remained free from paras . In x-iew o f  this result the further testing 
of tile driig st'enis indicated " 

31 j Ahhantlluiigcn aiis den1 (kbict  tlcr ~iiislnncisku~idc. Hanilmrg, 62, 1 30 L1037: 
Arch. Schiffs- t i .  'I'ropeti-Hyg 84, 5 4  ~1'9.301: vergl. C o l l i c r  n. K r a u s e ,  Ztschr 

Ztrhl. Haktrriol., Parasitenkuntle. Iiifektions iikli. 127, 299 1193.3 

Angew. Chcni. 4 i .  768 1934; 

Hyg. Infvkt.-Krankli. 1 1 0 .  516: 111, I01 1',)30! 

") llhentia 131,  193 11934-: x-ergl. ( 3 2 ,  228 

3fi\ Berlin. t i e r k r d  \Vschr. 51, 1-Cc) 1') 
S c h l o s s b e r g e i - .  1:. (is, -!., 160 103.i- 
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ungiftigste Praparat unter allen Arsenserbindungen. Irn Tierversuch ist es, 
auf Arsen, berechnet, 124-ma1 vertragliclier als Tryparsamid, 17-ma1 vertrag- 
licher als Atoxpl. Die Priiftlng am Menschen ergab keinerlei Schadigungen, 
insbesondere au.ch keine Gefahrdung des Sehnerven, im Gegensatz zu anderen 
Arsinsauren. Infolgedessen kommt dieses Praparat fur Neurosyphilis 
Betracht, und nachdem Schlossherger  rnit Hilfe eines neuartigen von 
.ihm erfundenen Verfahrens zum Studiuni der Gehirnsyphilis iin Tierversuch 37) 
an Mausen festgestellt hatte, da13 unser Praparat hier zur Heilung fiihrt, ist 
es vor I l l 2  Jahren ron Roggenbau zur psychiatrischen I'riifung und ziini 
Vergleich mit Solvarsin (1:) iibernomnien worden. Sin a1ischlieBendes Er- 
gebnis liegt noch nicht vor .  

Eine auBergew3hnliche Vertraglichkeit wie bei derri Xatriumsalz der 
2-Pyridon-arsinsaure fanderi wir auch bei isonieren und hei substituierten 
Verbindungen3R), so daB der Satz berechtigt ist: Xr:en wird du rch  'E'er 
b indung mi t  Py r idonr ingen  en tg i f t e t .  

Ilieselbe Erfahrung machten wir auf dem Ge'niet der Jod-pyr idone .  
In dem von mir geleiteten Chemischen Institut der Landwirtschaftlichen 
Hochschule Berlin heschaftigte ich zahlreiche Doktoranden, die einen arse- 
riierten, die anderen jodierten. L)a ich vielfach durch andere akademische 
Pflichten in Anspruch genommen war, so vertraute ich die Srbeiten iiher 
Jodierung R 2 t h an, der im Laufe der Zeit eine grofie hnzahl Ton Praparaten 
darstellen lieB. Diejenigen davon, welche wasserloslich waren, wurden ini 
Tierversuch gepruft, und dahei zeigte sich, daW, entsprechend der bei den 
Arsenverbindungen entdeckten KegelmaiWigkeit auch J o d d u r c h 1' y r i d 0 n - 
r inge e n t g i f t e t  wird. Insbesondere ein Praparat, das 5- jod-2-pyr idon-  
S -es s igsau re  I ia t r iui i i  (XXIII) ermies sich als weit vertraglicher als 
irgend eine andere Jodverbindung. E;s ist , selbst bei intravenoser Anwendung. 
doppelt so vertraglich wie die ungiftigste anorganische Jodverbindung, das 
Natriumj odid. 

nach anfanglich erfolgreichen \.eterinararztl.ichen 
S'ersuchen mit einem Praparat, das wir Sel.ectan nannten39) in ein 
wichtiges Gebiet der Humanniedizin: Die S ich tha rmachung  innerer  
Korper te i le .  

Hierfiir erfand 1851 Helmhol tz  den ;lugenspiegel. Es .folgte die Siclit- 
barniachung des Inneren von Kehlkopf, Bronchen, Speiserijhre, Magen, 
.Xastdarm, Harnrohre, Vagina, Blase durch Einfiihrung hiichst sinnreich 
erdachter optischer Instruniente in die Kiirperltijhlen. 

Im Gegensatz zu diesem ,,direkten \.'erfahren" mirde nach der Entdeckung 
von Ron tgen  im Jahre 1895 das ,,indirekte S-erfahren" entwickelt: Ein 
chemisches Praparat, \T-elches llontgenstrahlen nicht durchlaL3t. wird in clie 
zuganglichen Kijrperteile gebracht und gibt einen Schatten. wenn man den 

nainit gerieten wir 

Is) Schlossberger ,  Angcw. Cliem. 4N, 420 Fl935:: I<. 1s ( A ) ,  153 i19.73'. '1;iiit: 

nusfiihrliche Nitteilung in der ,.Medicinischen Klinik" ist im Druck. 
8x) vcrgl. die %us.mimenstellung: R i n z ,  Angew-. Chem. 4X, 425 L.193.5, s. :~nch 

Y a i e r - B o d e  u. A l t p e t e r ,  Das Fyridin, S. 177. . .- ZXi=  hohe Vertraglichkeit wiirtle 
iiur bei ArsinsLuren, also hei i-wertigcm A s  festgestellt. 

as) Na-Sslz &s ' - O ~ ~ - j - j o d - p y r i d i n s ,  znr BAiampluilg c l x  StrLptokoklaxi (1:s 
Kuheuters. Di: XuWerunpes fiir n:id gcaen dic.st.s Prlp:irat s. 3I;;icr-Aodi. 11. A l t -  
p e t - r  1. c. S. 137 .  
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Patienten \-or der photographischen Flatte durchleuchtet . bian kann hier 
also von C h e ni o d I a g n  o P t i k qprechen Durch sie hat die Eroberung des 
Korperinnern begonnen, tind zwai tiiit wlchen Verbindungen, welche Eleniente 
\-on hoher Ordnungvahl enthaiten Jod, Barium, Wismut, Thorium. Ein 
rinerfullter Wunsch n ar hierbei seit den ersten urologischen 1-ersuchen im 
Jahre 1906, derartige Xittel ohne Schadigung des Patienten in die Bluthahn 
einzuspritzen, 50 daC sie zwangslaufig durch Nieren und Harnwege aus 
geschieden werdrn nnc! diese dadurch sichtbar! machen Indes schlugen 
alle dahin gehencien 1-ersuche fehl Ein fuhrender Urologe legte auf dem 
8 KongreQ dei Deutschen Gesellwhaft fur Urologie in Berlin, 3928, in 
langeren Diskii~~if).i3,shenierkungen dar 40), el miisse seine Enttauschungen 
mitteilen, er hahe \-ergebens nach geeigneten Praparaten gesucht und er 
glaube nicht, daB nian auf dieseni M-ege zunachst weiter konimen m erde- 

Als diese entqagungsmllen Worte gesprochen wurden, befand sich in 
tlerselben Stadt, eintge hundert Meter \-on der Statte des Kongresses entfernt. 
tlaq Yraparat, cia. die Erfullung bringen sollte, in meinen Handen \Tie 
qchn er es ist. den K e g  yon der chemisehen Spnthese zur inedizinischen hn- 
mendung zu finden ergibt sich ferner claraus, daB ein anderer fuhrender 
llrologe SO Jodpraparate in 150 Tierversuchen gepriift hatte, ohne brauchbare 
Xierenschatten zu erhalten 40a), und daf3 ei auch dann keinen Nierenschatten sah, 
als ihm unser Praparat XXIII zur Piiifung ubermittelt wurde41). Erst als es 
mir im Jahre 1'329 gelang, im St He& igskrankenhaus zu Berlin die Prufung 
am Menschen zu reranlassen, ergab sich ein durchschlagender Erfolg. Seither 
hat unser Praparat unter der Bezeichnung Uroselect  an41a) allseitige Ein- 
fiihrung gefunden und die Crologie auf eine neue Stufe gehoben. Es findet 
neuerdings auch zur Sichtbarmachung ron Gelenkkapseln und Sdernsystenien 
Verwendung 

Nachdeni soniit er-nirsen -n ar, daB ein Jodpraparat, in groBen Mengen 
(urspr~nglich 40 g entsprechend 16 8 Jod bei einnialiger Injektion) intravenos 
verabreicht, ganz ungiftig sein kann, folgte an verschiedenen Stellen das 
Suchen nach anderen ahnlichen Praparaten Dabei nahni man an Stelle 
nnseres 2-Pyridon: das 4-Pyridon alq Grundlage. Hier zeigte sich wieder 
einmal, welche Schatze in unserer chemischen Literatur verborgen liegen. 
Yon der Tecl-inik wurden alte Srbeiten herangezogen, welche bis dahin 
nur \T issenschaftlich von Belang gem esen wnren. Die TJberfuhrung 
der aus dem Pchollkraut gemonnenen Chel idonsaure (SXIV) in 
C h e l i d a m s a ~ r e ~ ~ )  (XXV) , das bessere Yerfahren zur Gewinnung \on 
Chelidonsaure ails Katrium-aceton-osalester 43) ; der Ausbau dieses Ver- 
fahrens zum Studium der Frage des Zusamnienhanges zwischen Desinotropie 
und Farbstoffnatur444) Auf dieser Grundlage entstand TTroseiectan B 
iier Scher ing-Kahlbaum A-G. (1930) 

€Cine wissenschaftliche Arbeit 45) ans neuerer Zeit fuhrt voni Ppridin 
(lurch Einmirkung 1 on Thionplchlorid zuin 4 -P y r i d >-I - 113-r i d in iu  in- 

~ 

J o )  Verh. dtsch. Ges. T-rologit7, Ztschr. l:rologie, Sonderbnnd, S. 435. Leipzig 1Q29. 
Zeitschr. i. T-rologie, Soiiderbalid 1929, S. 434. 411 C. 1987 I, 3146 

*la) B i n z u .  Ri i th ,  Kliii. Wschr. 9, 129'7 [1.930:. 
ll'j Lieben  u. H a i t i n g e r .  R .  16, 1259 :1883]; Xonatsh. Chem. 6, 279 [1885]: 

4 4 )  Ml'illstiitter 11. Purnmerer .  B.  $7 .  3733 [lCJ04]. 
4;) R o e n i p s  u. ( ; r e i n e r ,  H .  64, 1fi-W :1031;. 

I. c r c h ,  Monatsli. Chem. .i. 367 L18841. 43) Claisen .  H .  24, 111 ;1891]. 
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dich lor id  (XXVII), unter Abspaltung von Glutacondialdehyd zum 4-Atiainr8- 
pyridin und weiter Zuni 4-Ox> -pyridin. Hieraus wird durch Jodieren titid 
Glycinieren das Rontgenkontrastllr~ittel Per  a h  rod i 1 ! SS\TIII) dargestellt 
(I.-G. E 'arhenindustr ie) .  

Tabe!le 4. 
0 0 ( 1  

I I 

J ./\ ;\ /\ 

; j.0 H 0 , C . j  I '  ,.CO,H H02C. \  ' I  ,. CI 1,s S;LO,C.( .r ('1. ,, 
r\T 0 NH s 

/\ 
H C1 
XXVII 

Injiziert g Jod iu 
I00 ccm Haru 

I'roselectan . . . . . . . . . . . . . . . . .  42 30gin100ccm 1 2  G 1.85 
I'roselectan B . . . . . . . . . . . . . .  20 g i~ilOOccm 
Fera brodil . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i iii 7gin 20cctni ::i ::: 

Bei Rontgenkontrastmitteln wird das Auffinden optiinaler Praparate 
noch dadurch erschwert, daB eine bisher noch unhekannte ChoBe mitwirkt 
die man weder voraussehen noch beeinflussen kann; denn wie Tabelle 5 seigt. 
lrann trotz fallenden Jodgehaltes der angemndtcn Xengen dennoch die 
Tiefe des Schattens zunehmen. 

Da die Darstellung des Thoselectans ron i  2-_hino-pyridin ausgeht , 
so habe ich die chenlische Weiterentwicklung des Gebietes in der Richtung 
des 3-Amino-pyridins  gesucht, welches in seiner1 Reaktionen, im Gegen- 
satz zum 2-hiiino-pyridin, den1 Anilin ahnelt. Allerdings war das 3-Amino- 
pyridin nur schwer zuganglich. Ein hrauchbares 1-erfahren zu seiner Dar- 
stellung ergah ~ i c h ~ ~ )  durch katalytische Reduktion u~i t l  I.:ntlialogeniei:lnr: 
des technisch erhaltlichen 2-Chlor-S-nit-ro-pvridins : 

NO,. (") XH,. /'\ 
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Hicrvon ausgehend ist eine Reihe ron Derivaten des 3-Amino-pyridins 
erhalten worden4T), als deren wiclitigste genannt seien: Pyr id in-S-ars in-  
s au  r e , P y r i d i n - 3 - an t i  In on - t e t r a c h 1 or i d - mono h ?- d r o c h 1 or  i (1, 3 - D i - 
met  h J- 1 a mi no -p  y ri d in  , 2.3 - Di a mino- 
p y r  i d i n , 3 - 9 mi no  - p i p e r i d in  4*), 3 - P y r i d ?- 1 - p y r i di ni ti m - s a 1 z e 4Y). 

In hezug auf die etwaige inedizinische 1-erw-endung aller dieser Ver- 
hindungen beginnt nun wieder das Ratselraten, das zwar in unserer Zeit 
systematischer erfolgen kann als friiher, aber dennoch ein miihsames bio- 
chemisyhes Ilurchprobieren erfordert. Wir sind also insofern immer noch 
in der Lage des Goldsuchers, der groJ3e Mengen Sand durchwaschen mu13, 
um vielleicht Go!dkiirner zu finden - oder besser gesagt: in der Lage des 
Geologen, der neue Landstriclie und Erdschichten auf ihren Mineralreichtum 
priift. In dieser Heziehung sei zurn 8chlu13 ein Wort an die jungeren Vach- 
genossen gestattet : 

Man kann derartige Arhejten als Erfinder oder als Goldsucher ausfiihren, 
der durchaus etn-as Neues m d  Wertvolles zu Tage fiirdern oder Gold finden 

ill. Diese Einstellung bedeutet immer ein ,,Himrnelhoch jauchzend, Zuni 
'rode hetriibt." Van kann aber auch andrrs vorgeheii, indem nach wohl 
durchdachtem Plan gewisseilhaft gescliiirft wird und neue Gebiete griindlich 
und sachlich durchforscht werden, ohne da13 man sein Herz an den sensatio- 
nellen ErfoIg hangt. Et'indet sich dann nichts praktisch \Vertx-olles, so bleibt 
doch der Gewinn der hierdurch ern-eiterten Feststellungen, die anderen 
Forschern sagen : Sucht anderswo ! Hier gilt das Schillerwort von der ,,Be- 
schaftigung, die nie erinattet", die ,,\Ton cler groljen Schuld der Zeiten Minuten, 
Tage, Jahre streicht" . Bei dieser Geistesverfassung gibt es keine bleibenden 
Enttacschungen, sondern nur die Erfullung von wissenschaftlicher Gewissens- 
pflicht. Auf diese Weise marschiert eine Armee des Geistes, zu der jeder 
Doktorand gehort, und die als Ganzes genommen rnit Sicherheit neue und 
wertvolle Gebiete erobert. 

2- Chl o r  - 3 - amino - p !- r i d in ,  

$7) Binz  u. v ,  Schirki i .  13.  69, 1.52i ,19361; v .  Sch ickh .  I<inz 11. A. Pchulz.  B.  
69, 2593 ::1936j. 

In diesem Zusammctiliang sind auch 
die ncueren Forschungen iiber C n x y m as e zu erwihnen, in der N i c o t i 11 s a u r e - 
a m i d  aIs Pyr i t l in iumbsse  Rebunden wrliegt (vergl. Karrer ,  S c h l e n k ,  Y. R u l e r ,  
Ark. Kern. Mineral. Ceol., Rd.  1 9 R ,  KO. 31 119363). 

I * )  H. Xienburg,  H .  70, 635 i193fj. 
P. Haurngarten, B. 69, 1938 :1936]. 


